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Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà óñòàíîâëþº àëãîðèòì îáñòåæåííÿ ñèñòåìè 

âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ. Ìåòîäèêà 
áàçóºòüñÿ íà ìàòåìàòè÷íîìó ìîäåëþâàíí³ ã³äðîñèñòåìè ç ïîäàëüøèì 
ðîçðàõóíêîâî-òåîðåòè÷íèì ³ åêñïåðèìåíòàëüíèì âèçíà÷åííÿì 
íåîáõ³äíèõ ¿¿ ïàðàìåòð³â. 

Ãîëîâíîþ ìåòîþ ïðîâåäåííÿ åíåðãåòè÷íîãî àóäèòó ñèñòåì 
âîäîïîñòà÷àííÿ º ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðãåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â, òåõí³÷íîãî òà îðãàí³çàö³éíîãî ð³âíÿ åêñïëóàòàö³éíèõ, 
òåõíîëîã³÷íèõ òà òåõí³÷íèõ çàõîä³â ç åíåðãîçáåðåæåííÿ, âèçíà÷åííÿ 
îá’ºêòèâíèõ íîðì ïèòîìèõ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïåðåêà÷óâàííÿ âîäè, 
óçãîäæåííÿ ðîáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ã³äðàâë³÷íî¿ ìåðåæ³ òà íàñîñíî¿ 
ñòàíö³¿, ÿêà îñíàùåíà íàñîñàìè äèíàì³÷íîãî òèïó. 

Ðîçðîáëåííÿ ìåòîäèêè åíåðãåòè÷íîãî îáñòåæåííÿ ñèñòåì 
âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ çä³éñíþâàëîñü 
äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, 
òåõí³÷íîãî òà îðãàí³çàö³éíîãî ð³âíÿ åêñïëóàòàö³¿ ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ. 
Àâòîðàì íåâ³äîì³ àíàëîã³÷í³ ðîçðîáêè, êð³ì òèõ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî òà êîìåðö³éíîãî âîäîîáë³êó íà ìåë³îðàòèâíèõ íàñîñíèõ 
ñòàíö³ÿõ, ðîçðîáëåíèõ ²íñòèòóòîì ã³äðîòåõí³êè ³ ìåë³îðàö³¿ [1]. Âêàçàí³ 
äîêóìåíòè íå ðåàë³çóþòü ìåòè äàíîãî ïðîåêòó ÿê  âèçíà÷åííÿ 
ñåðåäíüîåêñïëóàòàö³éíîãî ÊÊÄ íàñîñíî¿ ñòàíö³¿, ùî îñíàùåíà íàñîñàìè 
äèíàì³÷íîãî òèïó, ïðè ðîáîò³ ç ³ñíóþ÷îþ ã³äðàâë³÷íîþ ìåðåæåþ. 

Íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáëåííÿ âêàçàíî¿ ìåòîäèêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè äàíèìè, çà ÿêèìè çã³äíî ç äàíèìè â ìèíóëîìó 
ãîëîâíîãî ³íñòèòóòó Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó â ãàëóç³ íàñîñîáóäóâàííÿ 
"ÂÍÄ²Ã³äðîìàø" (ì.Ìîñêâà) íà ïðèâ³ä íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ â êðà¿í³ 
âèòðà÷àëîñü äî 20% åëåêòðîåíåðã³¿, ùî âèðîáëÿëàñü. Ïðè öüîìó äî 80% 
íàñîñíîãî ïàðêó êðà¿íè ñêëàäàëè íàñîñè äèíàì³÷íîãî òèïó. Ö³ öèôðè 
ìîæóòü áóòè ðîçïîâñþäæåí³ íà ³ñíóþ÷ó ñèòóàö³þ â Óêðà¿í³ ñüîãîäí³. 
Ðîçá³æí³ñòü ì³æ ñåðåäíüîåêñïëóàòàö³éíèì ÊÊÄ ïðàöþþ÷èõ íàñîñíèõ 
àãðåãàò³â äèíàì³÷íîãî òèïó òà ¿õ ìàêñèìàëüíèì ïàñïîðòíèì ÊÊÄ â 
ñåðåäíüîìó ñêëàäàº 19% [2]. 

Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà âêëþ÷àº âèìîãè äî ñêëàäó ðîá³ò ç åíåðãåòè÷íîãî 
îáñòåæåííÿ, çàñîáè òà ïðèëàäè, ùî ðåêîìåíäóþòüñÿ äëÿ âèì³ðþâàííÿ 
ïàðàìåòð³â íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ, ïîðÿäîê âèêîíàííÿ âèì³ðþâàííÿ, 
ïîðÿäîê ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â àóäèòó, åíåðãîçáåðåæí³ çàõîäè â 
ñèñòåìàõ âîäîïîñòà÷àííÿ, âèìîãè äî çâ³òíî¿ äîêóìåíòàö³¿ ïðî åíåðãåòè÷íå 
îáñòåæåííÿ ³ óñòàíîâëþº àëãîðèòì (ïðîöåäóðó) ³ ìåòîäè îáñòåæåííÿ 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ 
ìîæóòü êëàñèô³êóâàòèñü çà òèïàìè: âîäîçàáîð, âîäîðîçïîä³ë, 
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âîäîï³äãîòîâêà, âîäîïîäà÷à, âîäîâ³äâåäåííÿ. Ïðèçíà÷àºòüñÿ, ãîëîâíèì 
÷èíîì, äëÿ ìàøèíîáóä³âíèõ, õ³ì³÷íèõ, ìåòàëóðã³éíèõ, íàôòîõ³ì³÷íèõ òà 
³íøèõ ï³äïðèºìñòâ ñóñï³ëüíîãî âèðîáíèöòâà, à òàêîæ àãðîïðîìèñëîâîãî 
êîìïëåêñó, êîìóíàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, ó ñòðóêòóðó ÿêèõ âõîäèòü ñèñòåìà 
âîäîïîñòà÷àííÿ. Âêàçàíà ìåòîäèêà º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ êîìïëåêñó 
íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ç åíåðãîçáåðåæåííÿ.. Ðåàë³çàö³ÿ ïðîåêòó 
äîçâîëÿº ìàòè ìåòîäèêó, ÿêà çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü äëÿ ïðàö³âíèê³â 
ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíèõ ãîñïîäàðñòâ âëàñíèìè ñèëàìè âèçíà÷èòè 
åíåðãîåôåêòèâí³ñòü ³ñíóþ÷î¿ íà ï³äïðèºìñòâ³ ñèñòåìè âîäîçàáåçïå÷åííÿ 
òåõí³÷íîþ ³ (àáî) ïèòíîþ âîäîþ, äîö³ëüí³ñòü (íåäîö³ëüí³ñòü) ¿¿ 
ìîäåðí³çàö³¿ äëÿ çíèæåííÿ åíåðãîâèòðàò íà ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ. Âîíà 
òàêîæ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ åíåðãåòè÷íî¿ îïòèì³çàö³¿ ñèñòåì 
âîäîïîñòà÷àííÿ íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ. 

Ìåòîäèêà áàçóºòüñÿ íà ìàòåìàòè÷íîìó ìîäåëþâàíí³ ã³äðîñèñòåìè ç 
ïîäàëüøèì ðîçðàõóíêîâî-òåîðåòè÷íèì ³ åêñïåðèìåíòàëüíèì âèçíà÷åííÿì 
íåîáõ³äíèõ ¿¿ ïàðàìåòð³â (õàðàêòåðèñòèê). Ðîçðîáëåíå ïðîãðàìíå 
çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå äîçâîëèòü çà ïàðàìåòðàìè (òèñêó, ïîäà÷³, âåëè÷èíè 
ãåîìåòðè÷íèõ â³äì³òîê) ê³íöåâèõ ñïîæèâà÷³â âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè 
íàñîñíî¿ ñòàíö³¿, ¿¿ ðîáî÷ó òî÷êó òà ïîð³âíÿòè ç ïàñïîðòíèìè äàíèìè, 
ðîçðàõóâàòè âåëè÷èíó íàäëèøêó âèêîðèñòàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, à 
òàêîæ âèçíà÷èòè â³äñóòí³ñòü ÷è íàÿâí³ñòü êàâ³òàö³¿ â íàñîñ³. 

Ïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ñêëàäíèõ 
òðóáîïðîâ³äíèõ ñèñòåì ðåàë³çîâàíà ó âèãëÿä³ ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó. 
Ïðîãðàìà ðîçðîáëåíà çà îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîþ òåõíîëîã³ºþ íà ìîâ³ 
ïðîãðàìóâàííÿ Ïàñêàëü äëÿ ÏÅÎÌ â îïåðàö³éí³é ñèñòåì³ Windows ³ 
ïîïåðåäíüî âèïðîáóâàíà â ÎÑ âåðñ³é Windows 95, 98, ÌÅ, NT òà 2000. Ó 
ïðîãðàì³ íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñèñòåìîçàëåæí³ ôóíêö³¿. Ôóíêö³îíóâàííÿ 
ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó ïåðåäáà÷åíî ëèøå íà îêðåìîìó êîìï’þòåð³. 
Ñïåö³àëüíèõ çàñîá³â äëÿ ðîáîòè ó êîìï’þòåðíèõ ìåðåæàõ (ïåðåâ³ðêà 
ðåñóðñ³â, ÷åðãè, çàïèòè, òîùî) â ìåæàõ äàíî¿ ðîçðîáêè íå ïåðåäáà÷åíî. 

Çà ñòðóêòóðîþ ïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà âêëþ÷àº òàê³ õàðàêòåðí³ 
ðîçä³ëè, çà ÿêèìè âèêîíàâåöü ìîæå ñàìîñò³éíî ïðîâîäèòè åíåðãîàóäèò 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ âñòàíîâëåíîãî îá’ºêòà . 

Ïåðøèé åòàï ðîçêðèâàº ïëàí ðîá³ò ç³ çáèðàííÿ ïåðâèííî¿ òåõí³÷íî¿ ³ 
åêîíîì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íà îá’ºêò³, äå ïðîâîäèòüñÿ åíåðãîàóäèò. À ñàìå, 
öåé åòàï ìàº íà ìåò³ çíàéîìñòâî ç êåð³âíèöòâîì ï³äïðèºìñòâà, îñíîâíèìè 
òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè òà ë³í³ÿìè, âèðîáíè÷èìè ïîòóæíîñòÿìè, 
âèãîòîâëþâàíîþ ïðîäóêö³ºþ çáèðàííÿ äàíèõ ïðî ï³äïîðÿäêîâàí³ñòü 
ï³äïðèºìñòâà, ôîðìó âëàñíîñò³, âèä ä³ÿëüíîñò³ (ãàëóçü), ê³ëüê³ñòü 
ïðàöþþ÷èõ, ð³ê çàñíóâàííÿ òîùî. 

Âñòàíîâëþºòüñÿ, ÷è íå ïåðåäáà÷àëîñü ðàí³øå íà äàíîìó ï³äïðèºìñòâ³ 
çàõîä³â â³äíîñíî åíåðãîçáåðåæåííÿ, ùî áóëî çðîáëåíî. Îáãîâîðþºòüñÿ 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâà áàçà åíåðãîçáåðåæåííÿ (ïîñòàíîâè, íàêàçè, 
ïîëîæåííÿ, ð³øåííÿ òà ³í.), êåð³âíèöòâî ï³äïðèºìñòâà ³íôîðìóºòüñÿ ïðî 
ìîæëèâ³ íàïðÿìêè åíåðãåòè÷íîãî àóäèòó òà î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè. Âñå öå 
äîçâîëÿº çàêëàñòè ôóíäàìåíò äëÿ ìàéáóòíüîãî ñï³âðîá³òíèöòâà. Íà öüîìó 
åòàï³ ïðè âñòàíîâëåíí³ îá’ºêòà  åíåðãåòè÷íîãî îáñòåæåííÿ ïîïåðåäíüî 
âèçíà÷àºòüñÿ îá'ºì ðîá³ò, òåðì³íè ¿õ âèêîíàííÿ, ðîçì³ðè ô³íàíñóâàííÿ. 

Âèâ÷àþòüñÿ ïèòàííÿ îñîáëèâîñòåé òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, à òàêîæ 
ñèñòåì, ùî ä³þòü ó éîãî ñêëàä³. Âèçíà÷àºòüñÿ: áóäå îáñòåæåííÿ 
êîìïëåêñíèì ÷è ëîêàëüíèì, òîáòî âóçüêî íàïðàâëåíèì. Âèÿâëÿþòüñÿ ò³ 
åëåìåíòè ñèñòåìè, ìîäåðí³çàö³ÿ àáî çàì³íà ÿêèõ ó äàíèé ÷àñ íåìîæëèâà. 
Ïîïåðåäíº îçíàéîìëåííÿ ç ³íôðàñòðóêòóðîþ ï³äïðèºìñòâà äîïîìîæå 
óñòàíîâèòè ¿¿ çâ’ÿçîê ç ä³þ÷îþ ñèñòåìîþ âîäîïîñòà÷àííÿ, à òàêîæ 
îö³íèòè ìàñøòàá ³ ñêëàäí³ñòü ³ñíóþ÷èõ. Íàñòóïíèì åòàïîì º ïðîâåäåííÿ 
àíàë³çó ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ñêëàäàííÿ ïðèáëèçíèõ åíåðãîáàëàíñ³â. 
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Àíàë³ç ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿ íåîáõ³äíèé äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ 
äîö³ëüíîñò³ (íåäîö³ëüíîñò³) ïðîâåäåííÿ åíåðãåòè÷íîãî àóäèòó ñèñòåìè 
âîäîïîñòà÷àííÿ à òàêîæ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïð³îðèòåòíèõ øëÿõ³â ³ 
íàïðÿìê³â åíåðãîçáåðåæåííÿ. ßê ùî íåîáõ³äíî, ñêëàäàºòüñÿ òåõí³÷íå 
çàâäàííÿ, ÿêå áàçóºòüñÿ íà àíàë³ç³ ïåðâèííî¿ ³íôîðìàö³¿. Äàíèé åòàï 
ïîâèíåí ³ëþñòðóâàòè ÿê³ñíó êàðòèíó çàõîä³â ³ ïðèáëèçíèé ê³ëüê³ñíèé 
ðîçðàõóíîê åêîíîì³÷íîãî åôåêòó â³ä ¿õ âïðîâàäæåííÿ. Òàêîæ ó ðàç³ 
íåîáõ³äíîñò³ ïîòð³áíî çðîáèòè ïðèáëèçíèé ï³äðàõóíîê êàï³òàëüíèõ 
âêëàäåíü ï³äïðèºìñòâà â åíåðãîçáåðåæí³ çàõîäè. Öèì åòàïîì 
çàê³í÷óþòüñÿ âñ³ ï³äãîòîâ÷³ ðîáîòè, ùî âèêîíóþòüñÿ ïåðåä ïðîâåäåííÿì 
Âèêîíàâöåì âëàñíèõ âèì³ð³â. Çà óìîâè, ùî âñÿ ïåðâèííà ³íôîðìàö³ÿ 
ç³áðàíà, ïðîâåäåí³ âñ³ íåîáõ³äí³ âèì³ðè, çàâäàííÿ ï³äãîòîâ÷èõ åòàï³â 
åíåðãåòè÷íîãî îáñòåæåííÿ ìîæíà ââàæàòè âèêîíàíîþ. 

Ïîäàëüøèì åòàïîì ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè ðîçêðèâàºòüñÿ ïèòàííÿ 
îö³íåííÿ òåõí³÷íîãî ñòàíó ã³äðàâë³÷íèõ ìåðåæ, íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ, 
òðóáîïðîâ³äíî¿ àðìàòóðè, ïðèëàä³â îáë³êó ³ êîíòðîëþ. 

Íà öüîìó åòàï³ çàâäàííÿì Âèêîíàâöÿ º äåòàëüíå îçíàéîìëåííÿ ç óñ³ìà 
ñêëàäîâèìè ñèñòåìè ã³äðàâë³÷íèõ êîìóí³êàö³é ï³äïðèºìñòâà. Íåîáõ³äíî 
âñòàíîâèòè ôàêòè÷íèé ñòàí âñ³õ åëåìåíò³â ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè (ïî 
ìîæëèâîñò³). Âñòàíîâëþºòüñÿ ô³çè÷íèé ñòàí åëåìåíò³â ã³äðîñèñòåìè 
(ñòóï³íü çíîñó, ïîðèâè, âòðàòè âîäè ÷åðåç åëåìåíòè âåíòèë³â, çàñóâîê, 
÷åðåç ôëàíöåâ³ ç'ºäíàííÿ ³ ò.ï.) òà ñòóï³íü çíîñó ñàìîãî íàñîñíîãî 
îáëàäíàííÿ. 

Îñîáëèâî¿ óâàãè íà äàíîìó åòàï³ ïðîâåäåííÿ åíåðãåòè÷íîãî îáñòåæåííÿ 
çàñëóãîâóþòü êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè. Òîìó Âèêîíàâåöü 
ïîâèíåí â³çóàëüíî ïåðåâ³ðèòè ¿õ ö³ë³ñí³ñòü ³ ñïðàâí³ñòü, à òàêîæ 
âèçíà÷èòè äîñòîâ³ðí³ñòü ¿õ ïîêàç³â çà â³äîìèìè ïàðàìåòðàìè íàñîñíîãî 
îáëàäíàííÿ. Ïðè öüîìó Âèêîíàâåöü ïîâèíåí ïåðåêîíàòèñÿ â íàÿâíîñò³ íà 
êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíèõ ïðèëàäàõ ïëîìá ³ øòàìï³â Öåíòðó 
ñòàíäàðòèçàö³¿ ³ ìåòðîëîã³¿ (ÖÑÌ). 

Íà ï³äñòàâ³ ðîá³ò öüîãî åòàïó ³ ïðîâåäåíèõ ñïîñòåðåæåíü ðîáëÿòüñÿ 
ïîïåðåäí³ âèñíîâêè ïðî ìîæëèâ³ñòü åêîíîì³¿ åíåðã³¿ øëÿõîì íåçíà÷íîãî 
ðåìîíòó åëåìåíò³â ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè, à òàêîæ âèñíîâêè ïðî 
ìîæëèâ³ñòü âïðîâàäæåííÿ åíåðãîçáåðåæíèõ çàõîä³â. 

Çàâäàííÿì íàñòóïíîãî åòàïó åíåðãîîáñòåæåííÿ º ïîð³âíÿííÿ ðåàëüíî¿ 
ñõåìè ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè ç ïðîåêòíîþ ñõåìîþ. Çà îòðèìàíèìè 
ðåçóëüòàòàìè âèì³ð³â ñêëàäàºòüñÿ ôàêòè÷íà ñõåìà ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè. 
Ïðè âèÿâëåíí³ ðîçá³æíîñòåé ì³æ ïðîåêòíîþ ³ ðåàëüíîþ ñõåìàìè 
âñòàíîâëþºòüñÿ ìîòèâàö³ÿ âíåñåííÿ çì³í ó ïðîåêòíó ã³äðàâë³÷íó ìåðåæó. 
Ï³ñëÿ îçíàéîìëåííÿ ç ïàñïîðòíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íàñîñíèõ àãðåãàò³â 
ïîòð³áíî çà ïîòî÷íèìè ïîêàçàííÿìè ïðèëàä³â (ìàíîìåòð³â ³ âèòðàòîì³ð³â) 
ïîïåðåäíüî îö³íèòè â³äïîâ³äí³ñòü ôàêòè÷íîãî ðåæèìó ðîáîòè 
ðîçðàõóíêîâîìó (³ç òåõí³÷íîãî ïàñïîðòà). Çà íàÿâíîñò³ ðîçá³æíîñòåé 
ðîáèòüñÿ âèñíîâîê ïðî íåâ³äïîâ³äí³ñòü ïðàöþþ÷îãî íàñîñíîãî àãðåãàòó 
éîãî ïàñïîðòí³é õàðàêòåðèñòèö³. 

Ï³ñëÿ öüîãî åòàïó óòî÷íþºòüñÿ ïîïåðåäí³é åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ ³ âèáèðàþòüñÿ øëÿõè çìåíøåííÿ âòðàò 
ã³äðàâë³÷íî¿ åíåðã³¿ äëÿ íàéá³ëüø ã³äðàâë³÷íîíàâàíòàæåíî¿ ÷àñòèíè 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. 

×åðãîâèì åòàïîì, çì³ñò ÿêîãî ðîçêðèâàºòüñÿ ó íàâåäåí³é ìåòîäèö³, º 
ïðîâåäåííÿ íåîáõ³äíèõ âèì³ð³â òà âèáîðó âèì³ðþâàëüíî¿ àïàðàòóðè ³ 
ïðèëàä³â. Íà öüîìó åòàï³ íàéá³ëüø âàæëèâèì º ïðîâåäåííÿ âèì³ð³â 
âèòðàò âîäè òà åëåêòðîåíåðã³¿ íà âñ³õ â³äïîâ³äàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ñèñòåìè. 

Äàë³ ïðîãíîçóþòüñÿ åíåðãîâèòðàòè â ñèñòåì³ âîäîïîñòà÷àííÿ çà 
äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíî¿ ïðîãðàìè êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ 
ã³äðàâë³÷íî¿ ìåðåæ³. 
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Ó ñêëàäí³é ñèñòåì³ ïðîñòèìè ìåòîäàìè âàæêî âèä³ëèòè ä³ëÿíêè 
ïîñèëåíîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ. Äëÿ öüîãî ³ñíóþòü ìåòîäè òåîð³¿ ñèñòåì òà 
ìàêðîìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ñèñòåì. Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî íèõ ³ 
ðîçãëÿäàºòüñÿ îáñòåæóâàíà ã³äðàâë³÷íà ñèñòåìà âîäîïîñòà÷àííÿ. 

Ç òî÷êè çîðó åíåðãîàóäèòîðà íàéá³ëüø äîö³ëüíî ìàòè ³íñòðóìåíò 
âèÿâëåííÿ âóçüêîãî ëàíöþãà ñèñòåìè, òîáòî òàêîãî, ÿêèé ñïîæèâàº 
íàéá³ëüøó ÷àñòêó åíåðã³¿.  

Äæåðåëà ³ ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíèõ 
ï³äïðèºìñòâ ÿâëÿþòü ñîáîþ ñêëàäí³ ã³äðàâë³÷í³ ñèñòåìè ïîñë³äîâíî òà 
ïàðàëåëüíî ç’ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ òðóáîïðîâîä³â òà äæåðåë ã³äðàâë³÷íî¿ 
åíåðã³¿ ³ ð³äèíè. Ïðè öüîìó âèíèêàº ðÿä ïðîáëåì âèçíà÷åííÿ âèòðàò 
ð³äèíè òà âòðàò åíåðã³¿ â åëåìåíòàõ òðóáîïðîâ³äíî¿ ñèñòåìè, îñê³ëüêè 
âèòðàòà ð³äèíè â êîæí³é êîíêðåòí³é ã³ëö³ âèçíà÷àºòüñÿ ö³ëèì íàáîðîì 
ôàêòîð³â: ñóìàðíèì îïîðîì åëåìåíò³â ö³º¿ ã³ëêè; îïîðîì âñ³õ ³íøèõ ã³ëîê 
³ ñïîñîáîì ¿õ ç’ºäíàííÿ â ìåðåæó; ðåæèìàìè ðîáîòè äèíàì³÷íèõ íàñîñ³â. 

Ó öèõ óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ ðó÷íèõ ÷è âóçüêî ñïåö³àë³çîâàíèõ 
êîìï’þòåðíèõ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó äëÿ îäåðæàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî 
ïîòîêîðîçïîä³ëåííÿ íå º ìîæëèâèì. Íåîáõ³äíî ìàòè ïðîãðàìí³ çàñîáè, 
ùî äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ðîçðàõóíîê ïîòîêîðîçïîä³ëåííÿ ïðè 
äîâ³ëüíîìó ñêëàä³ ã³äðàâë³÷íî¿ ìåðåæ³ ³ äîâ³ëüíîìó íàáîð³ åëåìåíò³â 
êîæíî¿ ³ç ã³ëîê. 

Ó ðàìêàõ äàíî¿ ìåòîäèêè åíåðãåòè÷íîãî àóäèòó ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà 
äëÿ ÏÅÎÌ, ÿêà äîçâîëÿº âèð³øèòè îêðåñëåíå êîëî ïèòàíü. Îñíîâîþ 
ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó º ÷èñåëüíà ðåàë³çàö³ÿ çàêîí³â çáåðåæåííÿ ìàñè òà 
åíåðã³¿ ó ¿õ ñïåöèô³÷íîìó çàñòîñóâàíí³ äî ôóíêö³îíóâàííÿ ñêëàäíèõ 
ã³äðàâë³÷íèõ òðóáîïðîâ³äíèõ ñèñòåì òà ìàòðè÷íîãî îïèñó ñòðóêòóðè 
òàêèõ ñèñòåì. Ïðîãðàìà âèêîíóº óñ³ íåîáõ³äí³ îá÷èñëåííÿ ïðè çàäàíèõ 
ïî÷àòêîâèõ äàíèõ. 

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åíåðãîàóäèòó ñèñòåìè 
âîäîïîñòà÷àííÿ íåîáõ³äíî ç³áðàòè ïðî íå¿ (ñèñòåìó) òàê³ ðåàëüí³ àáî 
ïðèíàéìí³ ïðîåêòí³ äàí³:  

− â³äîìîñò³ ïðî ñòðóêòóðó: ê³ëüê³ñòü âóçë³â (òî÷îê), ó ÿêèõ ïîòîêè 
âîäè ïîºäíóþòüñÿ àáî ðîçãàëóæóþòüñÿ; ê³ëüê³ñòü ã³ëîê (òðóáîïðîâîä³â), 
ÿê³ ç’ºäíóþòü âóçëè; 

− ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè òðóá, åëåìåíò³â òðóáîïðîâîä³â; 
− õàðàêòåðèñòèêè íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ òà çàï³ðíî-ðåãóëþþ÷î¿ 

àðìàòóðè; 
− â³äîìîñò³ ïðî âóçëîâå âîäîñïîæèâàííÿ òà âîäîïîñòà÷àííÿ. 
Ïîñë³äîâí³ñòü ôîðìóâàííÿ ïî÷àòêîâèõ äàíèõ äëÿ ðîáîòè ïðîãðàìè, 

ñòðóêòóðà â³äïîâ³äíèõ ôàéë³â íàâåäåí³ â ³íñòðóêö³¿ êîðèñòóâà÷à 
ïðîãðàìè. Êåðóâàííÿ ïðîãðàìîþ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìåíþ. 
Ïðîãðàìà ìàº äðóæí³é äî êîðèñòóâà÷à ³íòåðôåéñ, ùî ñïðîùóº ¿¿ îñâîºííÿ 
³ âèêîðèñòàííÿ. 

Ðåçóëüòàòàìè îá÷èñëåíü, ùî âèêîíóþòüñÿ ó ïðîãðàì³, º ðîçì³ðè âèòðàò 
âîäè ó êîæí³é ³ç ã³ëîê ã³äðàâë³÷íî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ âòðàòè íàïîðó 
(åíåðã³¿ îäèíèö³ âàãè ð³äèíè). Âàæëèâèìè ðåçóëüòàòàìè º òàêîæ 
ïàðàìåòðè íàñîñ³â ó ¿õ ðîáî÷èõ òî÷êàõ. Ö³ äàí³ äîçâîëÿþòü çà ïîâíèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè íàñîñ³â âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ (ïîòóæíîñò³), ÿêà 
ñïîæèâàºòüñÿ íàñîñàìè äëÿ ïåðåì³ùåííÿ âîäè ïî ã³äðàâë³÷í³é ñèñòåì³ 
çàäàíî¿ ñòðóêòóðè ç ô³êñîâàíèìè ïàðàìåòðàìè ¿¿ åëåìåíò³â. 

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè ïðîãðàìè åíåðãîàóäèòîð ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
ðåàë³çàö³¿ äåê³ëüêîõ íàïðÿìê³â:  

− äëÿ ðîçðîáëåííÿ ïåðøî÷åðãîâèõ åíåðãîçáåðåæíèõ çàõîä³â. Ïðè 
öüîìó íåîáõ³äíî âèáðàòè ò³ åëåìåíòè ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ (îäèí àáî 
äåê³ëüêà), íà ÿêèõ âèíèêàþòü íàéá³ëüø³ âòðàòè åíåðã³¿. Òàêà ñèòóàö³ÿ 
ìîæëèâà ó òîìó âèïàäêó, êîëè åëåìåíò ñèñòåìè áóëî íåïðàâèëüíî 
ñïðîåêòîâàíî, àáî òîä³, êîëè çàì³ñòü øòàòíîãî åëåìåíòà âèêîðèñòàíî òîé, 
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ùî íå â³äïîâ³äàº âñòàíîâëåíèì âèìîãàì. Íåâèïðàâäàí³ âèòðàòè åíåðã³¿ 
ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ³ç íåïðàâèëüíèì ðåãóëþâàííÿì ðåæèì³â ðîáîòè 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. Âèÿâëåííÿ òà óñóíåííÿ òàêèõ ñèòóàö³é 
â³äïîâ³äàº ïåðøîìó åòàïó ñòðàòåã³¿ åíåðãîçáåðåæåííÿ, êîëè çíà÷íèõ 
âòðàò åíåðã³¿ ìîæíà óíèêíóòè ïðè íåçíà÷íèõ êàï³òàëüíèõ çàòðàòàõ, 
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ìîäåðí³çàö³ºþ ìàëî¿ ÷àñòêè ñèñòåìè;  

− ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü çà ïðîãðàìîþ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ äîâãîòðèâàëèõ çàõîä³â, íàïðàâëåíèõ íà ñóòòºâó ìîäåðí³çàö³þ 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî âèáðàòè óñ³ åëåìåíòè 
ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ, íà ÿêèõ âòðàòè åíåðã³¿ á³ëüø³ çà ñåðåäí³, ³ 
ï³ä³áðàòè òàê³ ¿õ ïàðàìåòðè (øëÿõîì ïðîâåäåííÿ âàð³àíòíîãî ðîçðàõóíêó 
ïàðàìåòð³â ã³äðàâë³÷íî¿ ìåðåæ³), ÿê³ á ïðèçâåëè äî çìåíøåííÿ 
åíåðãîñïîæèâàííÿ. 

− ïðîâåäåííÿ åêñïåðòíîãî îö³íþâàííÿ ïðîåêò³â íîâèõ ñèñòåì 
âîäîïîñòà÷àííÿ àáî ñòâîðåííÿ ñèñòåì ðàö³îíàëüíîãî îïåðàòèâíîãî 
êåðóâàííÿ ðåæèìàìè ðîáîòè øëÿõîì ïðîãíîçóâàííÿ åíåðãîñïîæèâàííÿ. 

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê âèêîíàíî íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè íà îñíîâ³ ç³áðàíî¿ 
åêîíîì³÷íî¿ ³ òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ïðèáëèçíèõ 
åíåðãîáàëàíñ³â äàíèõ îáñòåæåíü òà âèì³ðþâàíü, ðîçðîáëÿºòüñÿ ïåðâèííèé 
ïåðåë³ê ìîæëèâèõ åíåðãîçáåðåæíèõ çàõîä³â. Ïî÷àòêîâèé ñïèñîê 
áàçóºòüñÿ íà äîñâ³ä³ òà íàóêîâ³é áàç³ Âèêîíàâöÿ. Åíåðãîçáåðåæí³ çàõîäè, 
ïåðåë³ê ÿêèõ â îñòàòî÷íîìó âèãëÿä³ ðåêîìåíäóº Âèêîíàâåöü, ïîâèíí³ 
áàçóâàòèñü íà âðàõóâàíí³ ³ âèêîðèñòàíí³ ³ñíóþ÷èõ ìîæëèâîñòåé 
Çàìîâíèêà, éîãî îáëàäíàííÿ ³ ô³íàíñîâîãî ñòàíó. 

Íà ï³äñòàâ³ ñêëàäåíèõ åíåðãîáàëàíñ³â ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ 
Âèêîíàâåöü ðîçðîáëÿº êîìïëåêñ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà çíèæåííÿ âòðàò 
åíåðã³¿ â ñèñòåì³. Çàïðîïîíîâàí³ çàõîäè ïîâèíí³ âðàõîâóâàòè ô³íàíñîâ³ 
ìîæëèâîñò³ ï³äïðèºìñòâà ³ ãîòîâí³ñòü éîãî êåð³âíèöòâà çä³éñíèòè 
êàï³òàëîâêëàäåííÿ â åíåðãîçáåðåæí³ ïðîåêòè. 

Îñòàíí³ì åòàïîì âèêîíàííÿ åíåðãîàäèòó ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ º 
îñòàòî÷íèé âèá³ð ³ óçãîäæåííÿ ïðîåêò³â åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ çàõîä³â, ùî 
ï³äëÿãàþòü ðåàë³çàö³¿, ç êåð³âíèöòâîì ï³äïðèºìñòâà. Ìåòîþ äàíîãî åòàïó 
åíåðãåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ º âèá³ð ïð³îðèòåòíèõ åíåðãîçáåðåæíèõ 
ïðîåêò³â. Îñòàíí³ ì³ñòÿòü â ñîá³ á³ëüø äåòàëüíèé îïèñ çàõîä³â òà òåõí³êî-
åêîíîì³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ âèòðàò íà ¿õ ðåàë³çàö³þ ïîð³âíÿíî ç 
íîðìàòèâàìè â äàí³é ãàëóç³. Ç óðàõóâàííÿì öüîãî Âèêîíàâåöü òà 
Çàìîâíèê ñï³ëüíî îáãîâîðþþòü ïèòàííÿ ïðî ðåàë³çàö³þ çàïðîïîíîâàíèõ 
åíåðãîçáåðåæíèõ ïðîåêò³â. Ó ðåçóëüòàò³ ñêëàäàþòüñÿ óãîäè çà òåðì³íàìè 
³ îïëàòîþ ðîá³ò ùîäî âïðîâàäæåííÿ óçãîäæåíèõ ïðîåêò³â. 

Äîö³ëüíî ðåàë³çàö³þ åíåðãîçáåðåæíèõ çàõîä³â ïðîâîäèòè â äâîõ 
íàïðÿìêàõ. Ïåðøèé: ìàëîçàòðàòí³ çàõîäè, ÿê³ ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàíè â 
íàéêîðîòø³ ñòðîêè. Äðóãèé: äîâãîòåðì³íîâ³ çàõîäè ùîäî ðàö³îíàëüíîãî 
âîäîïîñòà÷àííÿ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ ìîæëèâà çà ðàõóíîê ñóòòºâèõ òåõí³êî-
åêîíîì³÷íèõ ³ ô³íàíñîâèõ âêëàä³â. 

 
SUMMÀRY 

The presented technique suggests an algorithm for monitoring of a water supplying system 
for industrial enterprises. The technique is based on mathematic modelling of a hydrosystem 
with subsequent calculational-theoretical and experimental determination of its required 
parameters. 
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